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(54) Title: DEVICE FOR SWITCHING ON A DRIVE TRAIN 

(54)Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ZUSCHALTEN EINES ANTRIEBSSTRANGES 
(57) Abstract 

A device for switching on a drive train in a motor vehicle 
has a power divider for several drive trains, one of which is 
permanently coupled with a drive unit and the other of which 
can be connected to the drive unit Hie device also has an input 
shaft (2, 42, 82, 142) and an output shaft (4, 44, 84, 144) which 
can be connected to the input shaft (2, 42, 82, 142) through a 
switchable coupling (10, 50, 90, 150) in the form of an axially 
actuated friction clutch. The friction clutch is actuated by two 
rings (28, 30; 68, 70; 108, 110, 168, 170) which are coaxial with 
the clutch disks and which can be rotated relative to each other 
through 180°. One ring is an axially supported support ring 
(28, 68, 108, 168) and the other ring is a pressure ring (30, 70, 
110, 170) which slides axially on one of the shafts. The rings 
bear against each other on paths which can be varied axially 
around the periphery. 



(57) Zusammenfassung 

Vorrichtung zum Zuschalten eines Antriebsstranges in einem Kraftfahrzeug mit einem Vetfellergetriebe fur mehrere An- 
triebsstrange, von denen der eine Antriebsstrang standig mit einer Antriebseinneit gekoppelt und der andere Antriebsstrang zu- 
schaltbar mit der Antriebseinheit verbindbar ist, mit einer Eingangswelle (2, 42, 82, 342) und einer AusgangsweUe (4 44 84 144) 
die fiber eine schaltbare Kupplung (10, 50, 90, 150) mit der Eingangswelle (2, 42, 82, 142) verbindbar ist, wobei die Kupplung eine 
axial betatigbare Reibungskupplung ist, bei dem zur Betatignng der Reibungskupplung zwei gegeneinander urn bis zu 180° ver- 
drehbare Ringe (28, 30; 68, 70; 108, 1 10; 168, 170) in koaxialer Anordnung zu den Rupplungsscheiben vorgesehen sind von de- 
nen einer als axial abgestutzter Stfitzring (28, 68, 108, 168) und der andere als axial auf einer der Wellen verschiebiicher Druck- 
nng (30, 70, 1 10, 170) ausgebildet ist, die sich fiber in axialer Richtung fiber dem Umfang veranderliche Bahnen an zumindest 
einem der Ringe gegeneinander abstfitzen. 
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Vorrichtung zum Zuschalten eines Antriebsstranges 



Beschxeibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zuschalten 
eines Antriebsstranges in einem Kraf tf ahrzeug mit einem 
Verteilergetriebe fur mehrere Ant riebs strange, von denen 
zumindest ein Antriebsstrang mit einer oder mehreren An- 
triebsachsen standig mit einer Antriebseinheit gekoppelt 
und zumindest ein Antriebsstrang mit einer oder mehreren 
Antriebsachsen zuschaltbar iait der Antriebseinheit ver- 
bindbar ist, mit einer Eingangswelle und einer Ausgangs- 
welle, die iiber eine Kupplung mit der Eingangswelle ver- 
bindbar ist, wobei die Rupplung eine axial betatigbare 
Reibungskupplung ist . 

Vorrichtungen dieser Art dienen dazu f bei einem im Normal- 
fall nur auf der oder den Achsen des ersten Antriebs- 
strangs angetriebenem Fahrzeug bei unzureichender Traktion 
auf dieser Achse extern steuerbar die Achse des zweiten 
Antriebsstranges zuschaltbar ebenfalls anzutreiben. Die 
Betatigung einer Reibungskupplung kann hierbei hydrau- 
lisch, elektro-magnetisch oder elektrisch erfolgen. 

In der DE 39 08 478 ist eine Vorrichtung mit elektrischer 
Betatigung beschrieben, die unter dem Nachteil leidet, 
einen E-Motor in aufwendiger Sonderkonstruktion mit einer 
Kugelspindelanordnung zwecks Kraf tumsetzung zu haben, 
wobei die Kugelspindelanordnung innerhalb des Laufers des 
E-Motors angeordnet ist. Eine Entkoppelung dieser Bauteile 
wiirde die axiale Einbaulange der Vorrichtung vergroBern. 
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Aus der US 4 895 236 ist eine Vorrichtung mit elektrischer 
Betatigung bekannt, bei der eine Kugelspindelanordnung 
vorgesehen ist, deren drehend angetriebener Teil sich zur 
Kupplungsbetatigung axial verschiebt . Der Drehantrieb 
erfolgt iiber einen auBerhalb des Gehauses liegenden 
E-Motor. Aafgrund der Axialverschiebung in der Drehan- 
triebsverzahnung sind hohe Reibungskraf te zu verzeichnen; 
die Hysterese der Verstellvorrichtung ist hierdurch nach- 
teilig hoch. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung der vorstehend genannten Art mit einer einfachen 
kostengiinstigen Betatigung, die reibungsarm funktioniert 
und leicht in elektrische Motor- und Fahrzeugregelungs- 
systeme einbeziehbar ist, bereitzustellen. 

Die Losung hierfiir besteht darin, daB zur regelbaren Be- 
tatigung der Reibungskupplung zwei gegeneinander uici bis zu 
180° verdrehbare Ringe in koaxialer Anordnung zu den Kupp- 
lungsscheiben vorgesehen sind, von denen einer als drehbar 
und axial in einein Gehause abgestiitzter Stiitzring und der 
andere als axial auf einer der Wellen verschieblicher 
Druckring ausgebildet ist, die sich mittels umf angsverlau- 
fender iiber dem Umfang axial veranderlicher Bahnen an 
zumindest einem der Ringe gegeneinander abstiitzen. Der 
Antrieb und die Steuerung einer derartigen Betatigungsein- 
heit, die von einem geeigneten Elektromotor angetrieben 
werden kann, der auBerhalb oder innerhalb des Gehauses 
anbringbar ist, ist vollig unkompliziert und ermoglicht 
eine fein steuerbare und regelbare Drehmomentverteilung 
zwischen den beiden Antriebsstrangen, insbesondere unter 
Verzicht auf ein Zwischendif ferential. Der Stellmotor kann 
auBen am Gehause angeflanscht werden, wobei in guns tiger 
Weiterbildung ein Teil des Gehauses den Stellmotor schiit- 
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zend umgeben kann, so dafl ein besonderer Schlagschutz , bei 
volliger Einbeziehung in das Gehause auch ein Staubschutz 
und Feuchtigkeitsschutz gecjfeben ist. 

Eine erste Ausf iihrungsf orm kann hierbei aus einer zylin- 
drischen Kammer am Getriebegehause bestehen, in die ein 
iiblicher E-Motor eingesetzt ist. 

Nach einer zweiten Ausf iihrungsf arm wird ein E -Motor in 
Standardbauweise, jedoch ohne Motorgehause unmittelbar in 
eine zylindrische Kammer am Getriebegehause eingesetzt und 
mit einem Deckel verschlossen. 

Die Anordnung des Stellmotors erfolgt dabei jeweils bevor- 
zugt mit zu den Getriebewellen paralleler Drehachse, so 
da£ der Antrieb der Vers tell vorrichtung iiber ein einfaches 
Stirnraduntersetzungsgetriebe erfolgen kann. Die elek- 
trisch bewirkte Verstellung kommt einer Kombination mit 
anderen vorstehend ■ genannten elektrischen Steuerungs- 
systemen fiir die Fahrzeug-Motorleistiing und die Radauf- 
hangungs- und Lenkungsbeeinf lussung entgegen, fiir die nach 
neueren Tendenzen im Fahrzeug eine Vernetzung und ggfs. 
ein gemeinsamer Datenbus vbrgesehen ward. Die Verstellung 
ist auBerordentlich reibungsarm. Die Reibungskraf te im 
Verstellantrieb konnen zusatzlich dadurch verringert wer- 
den, daJ5 der Stellmotor mit pulsierender Spannung beauf- 
schlagt wird. Bei beauf schlagter im ReibschluB befindli- 
cher Kupplung bleibt in bevorzugter Ausgestaltung der 
Stellmotor strombeauf schlagt , vrahrend zum Freigeben der 
Kupplung eine Stromumkehr erfolgt. 

Hierbei treibt der Stellmotor unmittelbar den auf einer 
der Wellen drehbar gelagerten Stiitzring drehend an, der 
dabei axial ortsfest bleibt, und driickt den ebenfalls auf 
der Welle gelagerten und gegeniiber dem Gehause drehfest 
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gehaltenen Druckring bei der Verdrehung axial von sich 
weg, der iiber zumindest ein Axiallager und ggfs. iiber 
Zwischenringe und/oder Zapfen die Re ibungs kupplung be- 
tatigt . 

Die bei Verdrehung des Stfitzrings zwischen den beiden 
Ringen im Sinne einer Axialverschiebung wirksamen Bahnen 
sind bevorzugt als Kugelrillen mit fiber dem Umfang veran- 
derlicher Tiefe von zueinander entgegengesetzte Orientie- 
rung ausgeffihrt, zwischen denen - insbesondere in einem 
Kaf igelement gehaltene - Kugeln gefiihrt sind. Zusatzlich 
zur veranderlichen Tiefe der Kugelrillen kann ein veran- 
derlicher Radius vorgesehen sein, der die Kennung fiber dem 
Verdrehwinkel beeinflussen kann. 

Nach einer anderen einfacheren Ausgestaltung konnen auf 
einem der Ringe Rampen ausgebildet sein, auf denen jeweils 
ein Nocken an dem anderen der Ringe gleitet. Es konnen 
auch Rampen mit dazwischen befindlichen in einem Kafigele- 
ment gehaltenen Kegelrollen vorgesehen sein. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist die Kupplung mit dem Vertei- 
lergetriebe des Fahrzeugs in einem gemeinsamen Gehause 
eingebaut. Hierbei liegen die Eingangswelle und eine stan- 
dig angetriebene Ausgangswelle zueinander koaxial und sind 
drehfest miteinander verbunden, wobei insbesondere eine 
einstfickige Ausgestaltung moglich ist, wahrend die kuppel- 
bare Ausgangswelle parallel dazu liegt. Die Kupplung kann 
koaxial zur Eingangswelle oder zur kuppelbaren Ausgangs- 
welle angeordnet sein, wobei im ersten Fall die Aus gangs- 
seite der Kupplung als gegenfiber der Antriebswelle drehbar 
gelagerte Hfilse ausgeffihrt ist, die im drehfesten Eingriff 
mit der kuppelbaren Ausgangswelle steht, und im zweiten 
Fall die Eingangs seite der Kupplung als gegenfiber der 
kuppelbaren Ausgangswelle drehbar gelagerte Hfilse ausge- 
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fiihrt sein kann, die in drehfestera Eingxiff mit der Ein- 
gangswelle ist . 

Die Antriebsverbindung von der Eingangswelle zur kuppel- 
baren Ausgangswelle kann iiber einen Stirnradertrieb, ins- 
besondere mit einem Zwischenrad, oder iiber einen Ketten- 
trieb erfolgen. 

Besonders giinstig im Hinblick auf eine kompakte Bauweise 
und geschiitzte Anordnung eines auBenliegenden Stellmotors 
ist es, wenn die Achse des Stellmotors im wesentlichen in 
der durch die parallelen Wellen auf gespannten Ebene liegt. 
Wenn hierbei der Stellmotor und die Kupplung auf gegen- 
iiberliegenden Seiten des Stirnradertriebs bzw. des Ketten- 
triebs liegen, kann eine Ubertragungswelle der Verstell-r 
vorrichtung durch die Kettenlinie oder durch ein Hohlrad 
des Stirnradertriebes hindurchgefiihrt werden. Stellmotor 
und Kupplung konnen jedoch auf der gleichen Seite des 
Stimraderantriebs bzw. des Kettentriebs liegen, wodurch 
sich der Aufbau der Verstellvorrichtung vereinfacht. 

Nach einer anderen Ausfiihrung ist die Kupplung im Verlauf 
des zuschaltbaxen Antriebsstrangs hinter einem Verteiler- 
getriebe angeordnet und mit diesem iiber einen Wellenstrang 
verbunden. Hierbei kann die Kupplung insbesondere in einem 
gemeinsamen Gehause mit einem Achsantriebs , insbesondere 
mit einem Dif f erentialgetriebe eingebaut sein. 

In einer weiteren Abwandlung kann die Kupplung ebenfalls 
in zuschaltbarem Abtriebs Strang liegen und iiber ein ei- 
genes Gehause verfiigen, wobei Eingangswelle und Ausgangs- 
welle iiber Wellentriebe mit einem Verteilergetriebe und 
einem Achsantrieb verbunden sind. 
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Fur die Anordnung des Stellmotors an oder im Getriebege- 
hause ergeben sich fur die beiden zuletzt genannten Falle 
die gleichen Moglichkeiten wie oben bereits im einzelnen 
beschrieben. 



In beiden Ausgestaltungen sind bevorzugt Eingangs- und 
Ausgangswelle der Kupplung in paralleler Anordnung ausge- 
fiihrt. Der Abtriebs Strang vom Verteilergetriebe bis zur 
Eingangswelle der Kupplung wird dabei standig angetrieben. 

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Fig- 1 zeigt eine erf indungsgemaBe Vorrichtung im Langs- 
schnitt mit einem Stirnradtrieb zwischen der Ein- 
gangswelle und der kuppelbaren Ausgangswelle in 
einem gemeinsamen Gehause mit einem Verteilerge- 
triebe , 

Fig. 2 zeigt eine erf indungsgemaJ3e Vorrichtung im Langs- 
schnitt mit einem Kettentrieb zwischen Eingangs- 
welle und kuppelbarer Ausgangswelle in einem ge- 
meinsamen Gehause mit einem Verteilergetriebe , 



Fig. 3 zeigt eine erf indungsgemaiie Vorrichtung im Langs- 
schnitt mit koaxialer Anordnung von Eingangswelle 
und Ausgangswelle in einem gemeinsamen Gehause mit 
einem Achsgetr iebe , 

Fig. 4 zeigt eine erf indungsgemafle Vorrichtung im Teil- 
langsschnitt mit einem Kettenantrieb zwischen 
Eingangswelle und kuppelbarer Ausgangswelle in 
einem gemeinsamen Gehause mit einem Verteilerge- 
triebe , 
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Fig- 5 zeigt die Anordnung eines Stellmotors ahnlich Fig. 
4 als Einzelheit in abgewandelter Aus f iihrung , 

Fig. 6 zeigt die Anordnung eines Stellmotors ahnlich Fig. 
4 als Einzelheit in anderer Ausf iihrung. 

In Fig. 1 ist eine erf indungsgemaBe Vorrichtung mit einem 
mehrteiligen Getriebegehause 1 dargestellt, in dem eine 
vom Fahrzeugmotor iiber ein Schalt- oder Automat ikgetriebe 
angetriebene Eingangswelle 2, eine einstiickig mit dieser 
ausgefiihrte erste Ausgangswelle 3 und eine zu diesen pa- 
rallel liegende zweite Ausgangswelle 4 erkennbar ist. Die 
Welle 2, 3 ist iiber zwei Radiallager 5, 6 im Gehause 1 
abgestiitzt. Ein Schragrollenlager 7 dient mit einem wei- 
teren, nicht dargestellten gegeniiberliegenden Lager der 
Lagerung der zweiten Ausgangswelle 4. Auf der Eingangs- 
welle 2 ist iiber eine Verzahnung 8 ein Kupplungskorb 9 
drehfest angeordnet. Dieser tragt die AuBenlamellen einer 
Reibkupplungsanordnung 10. Auf der Welle 2, 3 ist weiter- 
hin in Nadellagern 11, 12 eine Hiilse 13 drehbar gelagert, 
die die Innenlamellen der Kupplungs anordnung 10 halt. Die 
Hiilse 13 ist weiterhin in zwei Schragrollenlagern 14, 15 
im Gehause 1 abgestiitzt, die unmittelbar auf Ansatzen an 
einem Zahnrad 16 auf der Hiilse 13 sitzen. Mit dem Zahnrad 
16 ist ein Stirnrad 17 im Eingriff, das seinerseits mit 
einem Zahnrad 18 auf der Welle ■ 4 kammt. Das Zahnrad 17 ist 
in zwei Schragrollenlagern 19 , 20 gelagert, die auf einer 
ins Gehause eingesetzten Hiilse 21 laufen. Am Getriebege- 
hause ist auflen ein elektrischer Stellmotor 22 ange- 
flanscht, dessen Welle 23 ein Antriebsritzel 24 tragt, das 
mit einem Zahnrad 25 im Eingriff ist, mit dem. es ein Un- 
tersetzungsgetriebe bildet. Das Zahnrad 25 ist auf einer 
Welle 2 6 befestigt, die in der Hiilse 21 gelagert ist, 
diese durchdringt und auf der entgegengesetzten Seite ein 
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weiteres Zahnrad 2 7 tragt. Das Zahnrad 27 1st. im Eingriff 

mit einem drehbar auf der Hiilse 13 gelagerten Stiitzring * 

28 , die sich iiber ein Axiallager 29 an der Hiilse 13 ab- 

stiitzt. Der Stiitzring 28 wirkt iiber in gegenlauf igen Ku- 

gelrillen variabler Tiefe gefiihrte Kugeln 31 auf einen 

Druckring 30 , der iiber einen radialen Stift 32 , der in 

eine Axialnut 33 des Gehauses 1 greift und somit axial 

verschieblich und drehfest gegeniiber dem Gehause 1 gehal- 

ten ist. Der Druckring 30 wirkt iiber ein Axiallager 34 auf 

die Re ibkupp lungs anordnung 10 zwischen Hiilse 13 und Kupp- 

lungskorb 9 . 

Bei unbetatigter Kupplung erfolgt aussclilieBlich der Durch- 
trieb von der Eingangswelle 2 zur ersten Ausgangswelle 3 
aufgrund der einstiickigen Verbindung. Bei Betatigung der 
Kupplung 10 niramt die Eingangswelle 2 iiber den Kupplungs- 
korb 9 die Hiilse 13 mit, die iiber den Radertrieb 16, 17, 
18 die zweite Ausgangswelle 4 dann ebenfalls antreibt. 

In Fig, 2 ist eine erf indungsgemaBe Vorrichtung mit einem 
Getriebegehause 41, einer mit dem Fahrzeugmotor iiber ein 
Schalt- oder Automatikgetriebe verbundenen Eingangswelle 
42, einer iiber eine Verzahnung 75 mit dieser verbundenen 
ersten Ausgangswelle 43 und einer parallel zu dieser ange- 
ordneten zweiten Ausgangswelle 44. Die Wellen 42, 43 sind 
in Radiallagern 46, 47 gelagert. Auf der Ausgangswelle 43 
ist iiber eine Verzahnung 48 ein Kupplungskorb 49 drehfest 
angeordnet. Dieser tragt die AuBenlamellen einer Reibkupp- 
lungs anordnung 50. Auf der Welle 42 ist weiterhin in einem 
Nadellager 52 eine Hiilse 53 drehbar gelagert, die die 
Innenlamellen der Kupplungs anordnung 50 halt. Die Hiilse 53 
ist weiterhin mit einem Zahnrad 56 drehfest verbunden, das « 
in einem Nadellager 51 auf der Welle 42 und in einem Ra- 
diallager 45 gegeniiber dem Getriebegehause 41 gelagert 
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ist. Mit dem Zahnrad 56 1st eine Kette 57 im Eingriff, die 
andererseits auf einem Zahnrad 58 auf der Welle 44 lauft. 
Die Welle 44 ist in zwei Radiallagem 59, 60 gelagert. Am 
Getriebegehause ist auflen ein elektrischer Stellmotcr 62 
angeflanscht, dessen Welle 63 ein Antriebsritzel 64 tragt, 
das mit einem Zahnrad 65 im Eingriff ist. Das Zahnrad 65 
ist auf einer Welle 66 befestigt, die in einer Hiilse 61 
gelagert ist, diese durchdringt und auf der entgegenge- 
setzten Seite ein weiteres Zahnrad^ 67 trSgt. Das Zahnrad 
67 ist im Eingriff mit einem drehbar auf der Hiilse 53 
gelagerten Stiitzring 68, der sich fiber ein Axiallager 69 
an der Hiilse 53 abstiitzt. Der Stiitzring 68 wirkt iiber in 
gegenlauf igen Kugelrillen -frariabler 'fief e gef iihrte Kugeln 
71 auf einen Druckring 70, an dem eine Axialnut 73 vorge- 
sehen ist, in den ein radialer Stift 72 im Gehause 41 
greift, und der somit axial verschieblich und drehfest 
gegeniiber dem Gehause 41 gehalten ist. Der Druckring 70 
wirkt uber ein Axiallager 74 auf die Reibkupplungsanord- 
nung 50 zwischen Hiilse 53 und Kupplungskorb 49 . 

In Fig. 3 ist eine erf indungsgemaBe Vorrichtung mit einem 
Gehause 81 gezeigt, das zugleich ein Dif f erentialgetriebe 
131 aufnimmt, wahrend das entsprechende Verteilergetriebe 
davon getrennt in einem gemeinsamen Gehause 116. mit einem 
Schaltgetriebe angeordnet ist, das dariiber hinaus ein 
weiteres Dif f erentialgetriebe 121 aufnimmt. Im Gehause 81 
ist eine Eingangswelle 82 und eine koaxial zu dieser lie- 
gende Ausgangswelle 84 erkennbar. Die Welle 84 ist iiber 
zwei Schragrollenlager 85, 86 im Gehause 81 abgestiitzt. 
Die Eingangswelle 82 ist iiber ein Kugellager 87 gegeniiber 
dem Gehause und fiber ein Hadellager 91 auf der Ausgangs- 
welle abgestiitzt. Auf der Ausgangswelle ist fiber eine 
Verzahnung 88 der Kupplungskorb 89 befestigt, der einen 
ersten Lamellensatz tragt, wahrend eine Innenhfilse 93 
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einen zweiten Lamellensatz tragt, die drehfest mi t der 
Eingangswelle 82 verbunden ist. Die Lamellen werden iiber 
Stifte 113 axial beauf schlagt . Zur Verstellung dienen 
neben im einzelnen nicht dargestellten Zwischenscheiben 
und Axiallagern ein am Gehause abgestiitzter Stiitzring 108 , 
der xiber Kugeln 111 auf einen Druckring 110 einwirkt. 
Beide Ringe sind auf der Hiilse 93 drehbar gelagert. Ein 
Stellmotor 102 , auf dessen Welle 103 ein Ritzel 104 be- 
festigt ist, ist in drehbarer Antriebsverbindung mit einem 
Zahnrad 105, das auf einer Welle 106 lagert und die zur 
Ubersetzung ein weiteres Zahnrad 107 tragt. Dieses ist mit 
einer AuBenverzahnung des Stiitzringes 108 im Eingriff, der 
bei einer Verstellung iiber die iiber den Umfang verander- 
liche Tiefe der Bahnen fiir die Kugeln 111 in den beiden 
gezeigten Ringen 108 , 110 die Verstellung der Kupplung 90 
bewirkt . 

Der Antrieb der Eingangswelle 82 erfolgt vom Schaltgetrie- 
be 116 iiber ein Zwisqhenrad 122, das auf einer AuBenver- 
zahnung 117 der als Hohlwelle ausgef iihrten Ausgangswelle 
83 einwirkt. Diese Hohlwelle treibt unmittelbar ein vor- 
deres Dif f erentialgetriebe 121 an, Ein auf der Hohlwelle 
befestigtes Zahnrad 118 ist im Eingriff mit einem Zahnrad 
119 einer Zwischenwelle 120, auf der ein Kegelrad 123 
sitzt; dieses ist mit einem Kegelrad 124 auf einem Wellen- 
zapfen 125 im Eingriff ♦ Auf dem Wellenzapfen 125 ist 
auBerhalb des Gehauses 116 ein Kreuzgelenk 126 befestigt, 
das eine Langswelle 127 standig antreibt. Diese ist iiber 
ein wei- teres Kreuzgelenk 12 8 mit der Eingangswelle 82 
des Gehauses 81 verbunden. 

In Fig. 4 ist eine erf indungsgemaBe Vorrichtung mit einem 
mehrteiligen Getriebegehause 141 dargestellt, in dem eine 
vom Fahrzeugmotor iiber ein Schalt- oder Automat ikgetriebe 
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angetriebene Eingangswelle 142, eine drehfest mi t dieser 
verbundene erste Ausgangswelle 143 und eine zu diesen 
parallel liegende zweite Ausgangswelle 144 erkennbar 1st. 
Die Wellen 142, 143 sincL iiber Radiallager 146 f 147 im 
Gehause abgestiitzt, die zweite Ausgangswelle 144 in Ra- 
diallagern 159, 160. Auf der Ausgangswelle 143 ist iiber 
eine Verzahnung 148 ein Kupplungskorb 14 9 drehfest ange- 
ordnet. Dieser tragt die AuBenlamellen einer Reibungskupp- 
lungsanordnung 150. Auf der Welle 142 ist in einem Nadel- 
lager 151 und zuia anderen gegeniiber dem Gehause 141 iiber 
ein Lager 145 eine Hiilse 153 drehbar gelagert, auf der die 
Innenlamellen der Kupplungsanordnung 150 drehfest angeord- 
net sind. Die Hiilse 153 ist einstiickig iait einem Zahnrad 
156 verbunden. Mit dem Zahnrad 156 ist eine Kette 157 im 
Eingriff, die zum anderen auf einem Zahnrad 158 auf der 
Welle 144 lauft. Die Welle 144 ist in zwei Radiallagern 
159, 160 gelagert* Am Getriebegehause 141 ist auflen ein 
elektrischer Stellmotor 162 angef lanscht , dessen Welle 163 
ein Antriebsritzel L64 tragt, das mit einem Zahnrad 165 im 
Eingriff ist. Das Zahnrad 165 ist auf einer Welle 166 
befestigt, die im Gehause 141 gelagert ist. Das Zahnrad 
165 ist im Eingriff mit einer drehbar auf der Hiilse 153 
gelagerten Stiitzscheibe 168, die sich iiber ein Axiallager 
169 an einer Scheibe 232 abstiitzt, die mit der Hiilse 153 
verbunden ist. Der Stiitzring 16 8 wirkt iiber in gegenlau- 
figen Kugelrillen variabler Tiefe geftihrte Kugeln 171 auf 
einen Druckring 170, der am Umfang eine Axialnut 173 hat, 
in den ein Stift 172 im Gehause radial eingreift. Der 
Druckring 170 ist somit axial verschieblich und drehfest 
gegeniiber dem Gehause 141 gehaltenv Der Druckring 170 
wirkt iiber ein Axiallager 174 und eine Scheibe 233 auf die 
Reibungskupplungsanordnung 150 zwischen Hiilse 153 und 
Kupplungskorb 149. Die Lamelleh der Kupplungsanordnung 155 
stiitzen sich iiber eine Scheibe 2 34 axial auf der Hiilse 153 
ab. Die Welle 142 ist iiber eine Dichtung 235, die Welle 
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143 iiber eine Dichtung 23 S gegeniiber dem Gehause abgedich- 
tet. Auf der Welle 143 1st ein Flansch 237 mittels einer 
Mutter 238 befestigt. Die Welle 144 1st mittels einer 
doppelten Dichtung 239 gegeniiber dem Gehause abgedichtet. 
Als weitere Einzelheiten sind am Getriebe eine Entliif- 
tungsanordnung 240, unter der ein Schwallblech 241 vorge- 
sehen ist, zu erkennen. AuBen am Getriebegehause 141 ist 
eine elastische Aufhangung 242 vorgesehen. Ein vorderes 
Wellenlager 243 ist an der Welle 163 des Stellmotors 162 
erkennbar. Eine weitere Dichtung 259 ist zwischen dem 
Gehause des Stellmotors 162 und dem Getriebegehause 141 
erkennbar. 

In Fig. 5 sind die gleichen Einzelheiten wie in Fig. 4 mit 
gleichen Ziffem bezeichnet. Abweichend davon ist an dem 
Getriebegehause 141 ein etwa zylindrischer Ansatz 244 
vorgesehen, in den der Deckel 245 des E-Motors 162 pafige- 
nau eingesetzt ist, der mit drei umf angsverteilten Schrau- 
ben 246, von denen eine sichtbar ist, im Gehause 141 fest- 
geschraubt ist. Weiterhin ist eine Schraube 247 gezeigt, 
die Teil der Verbindung der beiden Halften des Gehauses 
141 ist. Ein scheibenf ormiger Kugelkafig 260 zur umfangs- 
verteilten Halterung der Kugeln 171 ist sichtbar. 

In Fig. 6 sind gleiche Einzelheiten mit gleichen Ziffern 
wie in Fig. 4 versehen. Abweichend von Fig. 4 und Fig. 5 
ist ein etwa zylindrischer Ansatz 248 am Gehause 141 vor- 
gesehen, der unmittelbar die Standerwicklung 249 des 
E-Motors 162 aufnimmt, von dem weiterhin als Einzelheiten 
der LSufer 250 erkennbar ist. Die Motorwelle 251 ist hier- 
bei in einen Wellenzapfen 252 eingesetzt, auf dem unmit- 
telbar ein Ritzel 253 ausgebildet ist. Der Zapfen 252 
sitzt in einem Lager 254 im Getriebegehause 141. Das zwei- 
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te Wellenende der Welle 251 des E-Motors sitzt in einem 
Lager 255 , das in einem Deckel 256 gehalten ist. Dieser 
ist mit drei umf angsverteilten Schrauben 257, von denen 
eine erkennbar ist, am zylindrischen Gehauseansatz 248 
angeschraubt. Ein scheibenf ormiger Kugelkafig 260 zur 
umf angsverteilten Halterung der Kugeln ist hier ebenfalls 
dargestellt . 
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Vorrichtung zum Zuschalten eines Arrtriebsstranges 



Bezugs zeichenliste 



1, 


41, 


81, 


141 


Gehause 


2, 


42, 


82, 


142 


Eingangswelle 


3, 


43, 


83, 


143 


Ausgangswelle 


4, 


44, 


84, 


144 


Aus gangswe 1 le 


5, 


45, 


85, 


145 


Lager 


6, 


46, 


86, 


146 


Lager 


7, 


47, 


87, 


147 


Lager 


8, 


48, 


88, 


148 


Verzahnung 


9, 


49, 


89, 


149 


Kupp lungs korb 


10, 


50, 


90, 


150 


Reibungs kupplung 


11/ 


51, 


91, 


151 


Nadellager 


12, 


52 






Nadel lager 


13, 


53, 


93, 


153 


Hiilse 


14 








Lager 


15 






155 


Lager 

Kupplungs anordnung 


16, 


56, 




155 


Zahnrad 


17 








Stirnrad 




57, 




157 


Kette 


18, 


58, 




158 


Zahnrad 


19, 


59, 




159 


Lager 


20, 


60, 




160 


Lager 


21, 


61 






Hiilse 


22, 


62, 


102, 


162 


Stellmotor 


23, 


63, 


103, 


163 


Welle 


24, 


64, 


104, 


164 


Ritzel 


25, 


65, 


105, 


165 


Zahnrad 


26, 


66, 


106, 


166 


Welle 
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27, 67, 107 Zahnrad 

28, 68, 108, 168 Stiitzring 

29, 69, 169 Axiallager 

30, 70, 110, 170 Druckring 

31, 71, 111, 171 Kugel 

32, 72 Stift 

172 Zapfen 

33, 73, 113, 173 Axialnut 

34, 74, 174 Axiallager 
75 Verzahnung 

116 Schaltgetriebe 

117 Verzahnung 

118 Zahnrad 

119 Zahnrad 

120 Zwischenwelle 

121 Dif f erentialgetriebe 

122 Zwischenrad 

123 Kegelrad 

124 Tellerrad 

125 Wellenzapfen 

126 Kreuzgelenk 

127 Gelenkwelle 

128 Kreuzgelenk 

129 Kegelrad 

130 Tellerrad 

131 Dif f erentialgetriebe 

232 Scheibe 

233 Scheibe 

234 Scheibe 

235 Dichtung 

236 Dichtung 

237 Flansch 

238 Mutter 

239 Dichtung 
24 0 Dichtung 
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lb 


241 


Lager 


242 


Auf hangung 


243 


Lager 


244 


Zylinderans at z 


245 


Deckel 


246 


Schraube 


247 


Schraube 


248 


Zylinderans at z 


249 


Standerwicklung 


250 


Laufer 


251 


Motorwelle 


252 


Zapf en 


253 


Ritzel 


254 


Lager 


255 


Wellenzapfen 


256 


Deckel 


257 


Schraube 


258 


Gehauseansatz 


259 


Dichtung 


260 


KugelkSf ig 
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Vorrichtung zum Zuschalten eines Antriebsstranges 



P a ten tans priic he 

1. Vorrichtung zum Zuschalten eines Antriebsstranges in 
einem Kraf tf ahrzeug mit einem . Verteilergetriebe fiir 
mehrere Antriebsstranges von denen zumindest ein An- 
triebsstrang standig mit einer Antriebseinheit gekop- 
pelt und zumindest ein Antriebsstrang zuschaltbar mit 
der Antriebseinheit verbindbar ist, mit einer Ein- 
gangswelle (2, 42 , 82, 142), und einer Ausgangswelle 
(4, 44, 84, 144), die fiber eine Kupplung mit der Ein- 
gangswelle (2, 42, 82, 142) verbindbar ist, wobei die 
Kupplung eine axial betatigbare Reibungskupplung (10, 
50, 90, 150) ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zur regelbaren Betatigung der Reibungskupplung 
(10, 50, 90, 150) zwei gegeneinander um bis zu 180° 
verdrehbare Ringe (28, 30; 68, 70; 108, 110; 16 8, 170) 
in koaxialer Anordnung zu den Kupplungsscheiben vorge- 
sehen sind, von denen einer dsrebbar und als axial in 
einem Gehause (1, 41, 81, 181) abgestiitzter Stiitzring 
(28, 68, 108, 168) und der andere als axial auf einer 
der Wellen verschiebliqher Druckring (30, 70, 110, 
170) ausgebildet ist,:aie sich mittels umf angsverlau- 
fender iiber dem Umfang veranderlicher Bahnen an zu- 
mindest einem der Ringe gegeneinander abstiitzen. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch l r 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Bahnen als Kugelrillen ausgefiihrt sind und 
darin insbesondere in einem Kaf igelement (260) gehal- 
tene Kugeln (31; 71, 111, 171) gefiihrt sind. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ zueinander gegenlaufige Bahnen in den Ringen (28, 
30; 68, 70; 108, 110; 16 8, 170) einander paarweise 
zugeordnet sind* 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Bahnen iiber den Umf ang verander lichen Radius 
haben . 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 die Bahnen als Rampen ausgefiihrt sind und dazwi- 
schen insbesondere in einem Kaf igelement (260) gehal- 
tene Kegelrollen gefiihrt sind. 

6 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , 



dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Bahnen an einem Ring als Rampen und an dem 
anderen Ring als Kontaktnocken ausgefiihrt sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein drehend antreibender Stellmotor (22, 62, 102, 
162) zur Betatigung der Kupplung (10, 50, 90, 150) 
vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Stellmotor (22, 62, 102, 162) von einem Teil 
des Gehauses (1, 41, 81, 141) umschlossen ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stellmotor (22, 62, 102, 162) ein E-Motor ist, 
des sen Gehause . in einem etwa zylindrischen Ansatz 
(244, 248) des Gehauses (1, 41, 81, 141) eingesetzt 
ist . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stellmotor (22, 62, 102, 162) ein E-Motor ist, 
dessen Gehause unmittelbar von einer zylindrischen 
Ansatz (248) des Gehauses (1, 41, 81, 141) und einem 
abschlieBenden Deckel (256) gebildet wird. 
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11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stellmotor (22, 62, 102, 162) eine in der 
durch die Getriebewellen (2, 3, 4; 42, 43, 44, 82, 83, 
84; 142, 143, 144) aufgespannte Ebene liegende Welle 
(23, 63, 103, 163, 251) in achsparalleler Anordnung 
ttmfaBt. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 der Stiitzring (28, 68, 108, 168) mit einer AuJien- 
verzahnung versehen und begrenzt gegeniiber dem Gehause 
(1, 41, 81, 141) verdrehbar ist und der Druckring (30, 
70, 110, 168) mit einem Eingrif f smittel (32, 33; 72, 
73) gegeniiber dem Gehause (1, 41) versehen und unver- 
drehbar gegeniiber diesem axial verschiebbar gefiihrt 
ist . 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

da!3 die Kupplung (10, 50, 150) in einem gemeinsamen 
Gehause (1, 41, 141) mit dem Verteilergetriebe ange- 
ordnet ist (Fig. 1, 2). 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Kupplung (90) in einem Achsgehause (81), ins- 
besondere mit einem Dif f erentialgetriebe (131) eines 
der zuschaltbaren Antriebsstrange angeordnet ist (Fig. 
3). 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Kupplung (10, 50, 90, 150) koaxial zur Ein- 
gangswelle (2, 42, 82, 142) angeordnet ist . und die 
Ausgangsseite der Kupplung (10, 50, 90, 150) als auf 
der Eingangswelle drehbar gelagerte Hiilse (13, 53, 93, 
153) ausgefuhrt ist, die in drehf estem Eingriff mit 
der Ausgangswelle (4, 44, 84, 144) steht. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kupplung (10, 50, 90, 150) koaxial zur Aus- 
gangswelle (4, 44, 84, 144) angeordnet ist und die 
Eingangsseite der Kupplung (10, 50, 90, 150) als auf 
der Ausgangswelle drehbar gelagerte Hiilse ausgefuhrt 
ist, die in drehf estem Eingriff mit der Eingangswelle 
(2, 42, 142, 144) ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die weitere Ausgangswelle (3, 43, 83, 143) fur den 
standi g angetriebenen Antriebs Strang mit der Eingangs- 
welle (2, 42, 82, 142) drehf est verbunden, insbeson- 
dere einstiickig ist. 



WO 91/12152 



22 



PCT/EP91/00180 



18. Vorrichtung nach Anspruch 17 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB eine der Ausgangswellen (3, 43 , 83 , 143) mit der 
Eingangswelle (2, 42 r 82, 142) koaxial mid die andere 
der Ausgangswellen (4, 44, 84 , 144) parallel zu diesen 
1st. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 18 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der drehfeste Antrieb von der Eingangswelle (2, 
42 , 82, 142) zur parallelen Ausgangswelle (4, 44, 84, 
144) uber einen Stirnradertrieb (16, 17, 18), insbe- 
sondere mit einem Zwischenrad, erfolgt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der drehfeste Antrieb von der Eingangswelle (2, 
42, 82, 142) zur parallelen Ausgangswelle (4, 44, 84, 
144) uber einen Kettentrieb (56, 57, 58; 156, 157, 
158) erfolgt. 

21. Vorrichtung nach den Anspruchen 19 und 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Uber set zungsgetriebe vom Stellmotor (22, 62, 
102, 162) zum Stiitzring (28, 68, 108, 168) eine durch 
ein Hohlrad (17) des Stirnradertriebs (16, 17, 18) 
gefxihrte Welle umfaBt. 
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22. Vorrichtung nach Anspruch 20 , 
dadurch gekeirnzeichnet , 

da£ ein Ubersetzungsgetriebe vom Stellmotor (22, 62, 
102 , 162) zum Stiitzring (28 f 68, 108 , 168) eine durch 
die Kettenlinie des Kettentriebs (56 , 57, 58) gefiihrte 
Welle (66) uitifaBt. 
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Hcht worden ist 


IV. BESCHBNIGUNG 


Datum des Abschlusses der Interna tionalen Recherche 

2. April 1991 


Absendedatura des international en Recherchenberichts 

1 7. IS SI 


Internationale Recherchenbehorde 

Europatsches Patentamt 


Unterschrift des bevollmachtigten Bediensteten 1 f\ f\ 

F.W. HECK ^^a^Q/ 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2} (Januar 1985) 



Internationales Afctenzeichen 



PCT/EP 91/00180 



tU. EINSCHLAGtGE VEROFFENTU CHUN GEN (Fortseteung von BUtt 2) 



Art* 



Kennzeiehnuna der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabg der reaftpabiichen Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE, Al, 3915959 (HARWARDT G. ET AL) 
22 November 1990, 
si she Dokument insgesamt 



1-22 



> 



Formblatt PCT7ISA/21© (Zusatebogen) (Januar 1S85) 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

OBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.PCT/EP 91/00180 

SA 43786 

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Pa ten tfa mi I ten der im obengenannten interna tionalen Recherchenbericht angefGhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Qberdie FamilienmltgEieder entsprechen dem Stand der Date! des Euro pal sen en Patentamts am28/02/91 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erf o! gen ohne Gewahr. 



im Recherchenbericht 
angeffihrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentiichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentiichung 



US-A- 


4895236 


23/01/90 


JP-A- 


63203958 


23/08/88 


US-A- 


4805486 


21/02/89 


JP-A- 
JP-A- 
JP-A- 


63195450 
62278329 
62263748 


12/08/88 
03/12/87 
16/11/87 


GB-A- 


2008694 


06/06/79 


DE-A- 
FR-A- 
JP-A- 
SE-A- 


2752230 
2410182 
54079340 
7808176 


07/06/79 
22/06/79 
25/06/79 
24/05/79 


DE-A1- 


3915959 


22/11/90 


FR-A- 


2647174 


23/11/90 



Fur nahere Einzelhetten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaitchen Patentamts, Nr.12/82 



